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1. WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlano-konstrukcyjnych dla  robét  budowlanych pt..  Wykonanie
zagospodarowania skarpy wraz z robotami towarzyszagcymi w sasiedztwie budynku dawnej
Stolarni na terenie pétnocnym nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czesé Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé

i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.3Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Wykonanie elementéw zelbetowych okreslonych na rysunkach projekiu jako beton architektoniczny (licowy)
-SCIANA ZELBETOWA OPOROWA

1.40kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi
w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

— Beton architektoniczny - Beton architektoniczny, nazywany takze strukturalnym, fasadowym czy
elewacyjnym jest jednym z rodzajéw betonu, ktéry jest wykorzystywany do konstruowania
elementow monolitycznych, jak réwniez elementéow prefabrykowanych takich jak ptyty
elewacyjne czy elementy architektoniczne. Petni przede wszystkim funkcje dekoracyjna.
Uksztattowany element betonowy, z zastosowaniem wiadciwej technologii umozliwia takie
ksztaltowanie powierzchni, aby zbedne Ilub zminimalizowane byly dalsze zabiegi
wykonczeniowe. Struktura betonu architektoniczne go to zaréwno idealnie gtadkie
powierzchnie, ale takze powierzchnie z widoczng warstwg strukturalng, nadawang przez
zastosowanie badz odpowiednich matryc, bagdz wiasciwego formowania lub zabiegow
technologicznych. Beton ten, gwarantuje spetnienie wymogéw wytrzymatosciowych i
trwatosciowych, szczegdllnie zwigzanych z koniecznoscig uzyskania odpornosci na
oddziatywanie srodowiska naturalnego, a zwtaszcza oporu na wilgoc.

— Pielegnacja - Technologia betonow definiuje pielegnacje betonu jako zabiegi, ktére sa
podejmowane od chwili utozenia mieszanki betonowej, jej zageszczenia, majgce na celu
zapewnienie prawidtowego przebiegu procesu hydratacji cementu i uzyskanie w okreslonym
czasie wiasciwosci wytrzymatosciowych i trwato$ciowych betonu.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 2.

Rodzaje materiatléw zgodne z projektem

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Technologia sktadnikdw mieszanki betonowej powinna okreslac¢ para metry wejsciowe, z ktérych
zostanie wykonana mieszanka betonowa. Kazda zmiana surowcoéw moze mie¢ wpltyw na efekt
koncowy, np. kolor i strukture betonu. W zwigzku z tym nalezy zapewnia¢ dostawy jednorodnych
sktadnikbw mieszanki betonowej przez caty okres zabudowywania. Na szczeg6ing uwage zastuguje
rodzaj i jakos¢ cementu, jakos¢ kruszyw i krzywa uziarnienia budowana na podstawie zmieszania
réznych frakcji kruszyw oraz zastosowanie domieszek chemicznych i dodatkéw modyfikujgcych
matryce cementowa. Rodzaj i jako$¢ cementu w istotny sposéb wptywa na efekt wykonanego betonu
architektonicznego. Zastosowanie wtasciwych cementow pozwala na uzyskanie barwy dojrzatego
betonu (jasnej lub ciemnej), jak rowniez pozwala uzyskac jednorodnos¢ barwy.



Cementy hutnicze pozwalajg ze wzgledu na wolniejszy proces dojrzewania i wydzielane ciepto
hydratacji, na ograniczenie lub wyeliminowanie rys skurczowych.

Z uwagi na wolniejszy proces dojrzewania, a tym samym uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci,
umozliwiajgcej rozszalowanie elementéw betonowych, wymaga dluzszego czasu utrzymania
mieszanki w deskowaniu, co podraza koszty wynajmu deskowania. Odporno$¢ na siarczany w
przypadku betondéw elewacyjnych, pozwala na zauwazenie kolejnej cechy zastosowania cementéow
hutniczych, szczego6lnie tych betondw, ktére narazone sg na bezposrednie oddziatywanie srodowiska
naturalnego, zwtaszcza w rejonie centrow miast.

Zamiast dodatkéw, np. w postaci mikrokrzemionki czy popiotdw lotnych, mozna stosowac zwiek-

szong ilos¢ cementow w odniesieniu do 1 m’ mieszanki, ktére nieprzereagowane, przyjmuja funkcje
wypetniaczy. Zaleca sie, aby ze wzgledu na wymagang duzg ilos¢ frakcji drobnych, tj. ponizej 0,125
mm, stosowacé wiekszg ilos¢ cementu o nizszej wytrzymatosci na Sciskanie, anizeli mniejszg ilos¢
cementu o wyzszej wytrzymatosci na sciskanie.

W zalezno$ci od projektowanej struktury powierzchni dojrzatego betonu, uzaleznia sie stosowa-
nie okreslonego dopuszczalnego uziarnienia kruszyw. Do powierzchni, ktore z zatozenia powinny byé
gtadkie, stosuje sie kruszywa o frakcjach 8—16 mm . Istotna jest zawartos¢ frakcji ponizej 0,125 mm,
ktéra ma za zadanie doszczelni¢ strukture betonu, jak réwniez skonstruowa¢ mieszanke o wtasciwej
urabialnosci. Dla powierzchni innych niz gtadkie mogg byé stosowane innego rodzaju kruszywa,
zarbwno otoczakowe jak i famane. Przed rozpoczeciem projektowania mieszanki betonowej
zakomponowa¢ nalezy stos okruchowy mieszaniny kruszyw, w celu uzyskania maksymalnej
szczelnosci stosu okruchowego. Ponadto w przypadku zastosowan betondéw architektonicznych zbro-
jonych, nalezy przestrzega¢, aby maksymalna wielkos¢ kruszywa byta mniejsza niz minimalna gru-
bos¢ otuliny zbrojenia. Szczegblnie ma to zastosowanie w przypadku betonéw gesto zbrojonych,
gdzie zaleca sie wielkosci kruszyw zdecydowanie zmniejszyc.

W celu nadania koloru powierzchni betonu, stosowaé kruszywa o odpowiedniej barwie lub
stosowacé barwniki koloryzujace.

Do mieszanek betonéw strukturalnych dopuszcza sie ponad wspomniane barwniki, dodatki i
domieszki chemiczne, modyfikujagce matryce cementowg. Gtéwnym celem przedmiotowych
modyfikacji jest obnizenie wskaznika wodnospoiwowego, w celu uzyskania wiekszej trwatosci i
wytrzymatosci koncowej na $ciskanie, a w dalszej kolejnosci uptynnienie mieszanki betonowej do
postaci konsystencji cieklej. Jest to utatwienie w ukiadaniu mieszanki betonowej, szczeg6lnie w
deskowaniach o wzorzystych powierzchniach. Dodatki mineralne w postaci popiotéw lotnych czy zuzla
wielkopiecowego stosowaé, szczegdllnie do betonéw architektonicznych, na bazie betonéw
samozageszczalnych (SCC).

Domieszeki chemiczne, plastyfikatory i superplastyfikatory, umozliwiaja uzyskiwanie obnizenia
wskaznika wodnospoiwowego do wartosci nawet 0,22, szczegolnie dla  betondéw
wysokowartosciowych (HPC). Przy tak niskich wartosciach przedmiotowego wskaznika, w celu
mozliwosci transportowalnosci, jak i uktadania mieszanki betonowej stosowaé  wymienione
plastyfikatory lub superplastyfikatory, ktérych zadaniem jest uptynnienie i w zakresie zalecen dozo-
wania sktadnikéw, regulacja konsystencji mieszanki.

Zwiekszenie urabialno$ci mieszanek betonowych przy niskich wskaznikach wodnospoiwowych,
zminimalizowanie wody do wartosci niezbednej do procesu wigzania, prowadzi do zmniejszenia
ryzyka wydzielania sie wody z utozonej w deskowaniach mieszanki betonowej. Szczegblnie w
przypadku wykorzystania powyzszych mieszanek do konstrukcji betondéw architektonicznych o gtad-
kich powierzchniach wykonczeniowych, pocigga to za sobg ograniczenie powstawania zaciekéw,
spowodowanych wydostawaniem sie wody zarobowej z mieszanki, jak réwniez zmniejszenie porowa-
tosci dojrzatego betonu. W technologii betonéw architektonicznych utrzymywaé wskaznik
wodnospiwoy na poziomie ponizej 0,5.

Technologia sktadnikéw betonéw architektonicznych wymaga, aby sktad mieszanki betonowej byt
maksymalnie jednorodny (niezmienny). W tym celu, oprécz technologii produkcji takich mieszanek,
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na stosowanie jednego rodzaju cementu, jak réwniez na to, aby
zapewni¢ dostawy kruszyw z jednego zloza.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robét.



Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizaciji robot,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
3.1Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét betonowych i zelbetowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wibratory pograzaine
— zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze sSwiezo
utozonej mieszanki betonowe;j

— deskowania inwentaryzowane z drewna Ilub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakéw, lub inne deskowania systemowe przestawne do wykonywania $cian
zelbetowych o wysokosci do 4,0m

— deskowaniami zapewniajgcymi uzyskanie faktury betonu architektonicznego (licowego)
— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
— maszyny do obrébki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.
— sprzet do utozenia betonu metoda kontraktom, a przy betonowaniu ,na sucho” rura zapobiegajgca
segregacji betonu przy podawaniu z wysokosci wiekszej niz 1,0m,
3.2 Roboty izolacyjne

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t izolacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu W czasie
transportu materialy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii



samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C,
— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Elementy metalowe i stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Wiasciwie wykonang, jednorodng mieszanke betonowg nalezy umiesci¢é w wozach transportujgcych
(betonowozach), ktére transportujg jg na miejsce zabudowania. Pojazdy te powinny mie¢ dokfadnie
wyczyszczone zbiorniki i rynny spustowe z pozostatosci poprzedniej mieszanki betonowej, zapraw i
wyschnietego mleczka cementowego. Zabiegi te nie odbiegajg od przygotowan do transportu innych
mieszanek betonowych, jednak pozgdana jest duza doktadnos$¢. W trakcie transportu drogowego, w
celu zapobiezenia segregacji skfadnikow mieszanki, nalezy prowadzi¢ mieszanie skiadnikéw
mieszanki. Transport mieszanki betonowej betonowozem powinien odbywaé¢ sie wedtug wymogoéw
technologicznych, a wiec w czasie, w ktérym mozliwe jest uktadanie mieszanki betonowej, przed che-
micznym rozpoczeciem procesu wigzania cementu. Dane dotyczgce chemicznego rozpoczecia pro-
cesu wigzania cementu sg dostepne w materiatach informacyjnych dostawcéw cementu. Czas ten
srednio mozna okresli¢ na okoto 90 min. Niedopuszczalne jest zmienianie konsystencji mieszanki
betonowej w wozie transportujacym, poprzez dodawanie wody, poza iloscig przewidziang w recep-
turze. Takie dziatania majg czesto miejsce w przypadku betonéw zwyktych. Doprowadza to do zmiany
parametréw wejsciowych, a tym samym zwigzane jest ze zmiang parametréw oczekiwanych, czesto w
kierunku ich pogorszenia wytrzymatosciowego i trwatosciowego. W przypadku transportu w pod-
wyzszonych temperaturach (30°C), jak rowniez temperaturach obnizonych (ponizej 5°C) stosuje sie
odpowiednie domieszki i dodatki chemiczne. Ich rodzaj i ilo§¢ dobierana jest indywidualnie przez tech-
nologa. Najlepsze jednak efekty betonowania uzyskuje sie w okreslonym powyzej zakresie tempera-
tur. Zapewnia to bowiem prawidtowy przebieg hydratacji cementu.

Samochdd transportujgcy powinien posiadac regulacje obrotow beczki transportujgcej, umozliwiajgcej
kontrole nad podawaniem mieszanki do deskowania. W przypadku betonowania ciggtego
rozbudowanych elementéw lub elementéw wielkogabarytowych, nalezy tak zapewni¢ dostawy mie-
szanki betonowej, aby przerwy pomiedzy poszczegdlnymi dostawami byty jak najkrétsze. W trakcie
doswiadczen zaobserwowano, ze wydtuzenie tego czasu powyzej 15 min. powoduje wyraznie widocz-
ne odciecia na powierzchni betonu, wskazujace na przerwy technologiczne. W przypadku dtuzszych
czaséw dostaw nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zakonczenia uktadania mieszanki w miejscach, ktére nie
powodujg widocznych wizualnych odcie¢, chyba Zze projekt architektoniczny taka naturalno$é
akceptuje.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Technologia produkcji mieszanki betonowej

Beton architektoniczny (strukturalny) wymaga duzej doktadnosci dozowania, powtarzalnoéci sktad-
nikdw w celu uzyskania jednorodnosci mieszanek. Podobnej powtarzalnosci wymaga sie od procesu
mieszania, dozowania skfadnikow. Dotyczy to szczeg6lnie utrzymywania na zblizonym poziomie
wskaznika wodnospoiwowego, gdzie dopuszczalne sg wahania na poziomie 0,01-0,02, uwzgled-
niajgce wilgotnos¢ kruszyw, utrzymanie statej konsystencji i czasu mieszania.

Brak dbatosci o precyzje powyzszej technologii prowadzi do zmian zarédwno uzyskanych parametréw
wytrzymatosciowych, jak rowniez zmian dostrzegalnych w postaci zabarwienia, réznicy odcieni itp.
Mieszanke betonowa dla betonéw architektonicznych wykonywaé na takich weztach betoniarskich,
ktére zapewniajg powtarzalnos¢ dozowania sktadnikédw mieszanki betonowej, tj. cementu, kruszyw,
wody, domieszek i dodatkéw, a wiec dysponuja odpowiednim zapleczem technicznym. Czynnik ten
jest niezmiernie istotny dla uzyskania jednolitej i powtarzalnej struktury materiatu. W celu skrécenia
czasu transportu mieszanki betonowej na miejsce jej zabudowania, nalezy skorzysta¢ z ustug
wiasciwych weztéw betoniarskich, zlokalizowanych najblizej miejsca zabudowy. Zaleca sie
przeprowadzanie empirycznych betonowan na probnikach lub mniej odpowiedzialnych i widocznych



elementach budynkéw i budowli, w celu oceny estetyki i struktury uzyskiwanych efektow
betonowania.

5.2 Technologia przygotowania deskowan

Beton strukturalny wymaga zastosowania wysokiej jakosci deskowan lub deskowan specjalistycz-
nych. Obecnie jest wiele réznorodnych form z zastosowaniem wzorow, faktur, ktére nadaje sie
powierzchni betonu. Deskowania tego typu nalezy pozyskaé od wyspecjalizowanych producentéw.
Dla betonow architektonicznych, gdzie pozadany jest efekt gtadkosci, nalezy stosowa¢ deskowania
inwentaryzowane, z blatami stalowymi, a najczesciej ze sklejki laminowanej nienasigkliwej, ktora nie
powoduje podciggania mleczka cementowego z mieszanki betonowej. Stosowane moduty i punkty
stezen powinny zapewnia¢ uzyskanie zaprojektowanej faktury i rozwigzania.

Deskowania do betondw architektonicznych wymagajg odpowiedniej szczelnosci, ktéra ma zapobiec
wyciekaniu mleczka cementowego z mieszanki betonowej, jak réwniez wszelkie niepozadane
migracje mieszanki betonowej w deskowaniu lub poza nim. Jakakolwiek wzorzystos¢ deskowan
powoduje trudnosci z odpowietrzaniem uktadanej mieszanki betonowej, w wyniku czego moga sie
tworzy¢ po rozszalowaniu lokalne pustki powietrzne. Do betonéw architektonicznych nalezy stoso-
wac deskowania najlepiej nowe lub wiasciwie pielegnowane. Na efekt koncowy i wyglad powierzchni
ma wptyw czestotliwosé uzywania deskowan i dbatos¢ o nie.

Nowe deskowania wykonane z drewna nalezy sztucznie postarzy¢ poprzez naniesienie mleczka
cementowego, ktére po jego utwardzeniu nalezy usung¢. Wymagana jednorodnos$¢ w przypadku
sktadnikow mieszanki jest takze pozgdana w przypadku deskowan. Nalezy bowiem stosowac jedno-
rodne deskowania. Nie nalezy jednoczesnie tgczyé nowych i starych deskowan, ze wzgledu na ich
r6zny wptyw na strukture i barwe betonu. Przed kazdym nowym montazem deskowan, ich
powierzchnia powinna by¢ doktadnie skontrolowana i oczyszczona z resztek zapraw, mleczka
cementowego,z zaciekdéw. Z uwagi na fakt, ze powierzchnia betonu architektonicznego ksztattowana
jest przez powierzchnie formy, deskowania, szczegélnej uwagi wymagajg srodki antyadhezyjne.
Odgrywaja one decydujgcg role w uzyskiwaniu jednorodnej i zamknietej powierzchni. Ich uzycie nie
moze powodowacé zabrudzen lub przebarwien powierzchni elementu oraz powinno umozliwi¢
odpowietrzanie mieszanki betonowej wzdtuz scian deskowania. Preparat antyadhezyjny nanosi¢ w
minimalnej ilosci (filtr). Przed doborem rodzaju preparatu empirycznie sprawdzi¢ jego wptyw na
tworzenie poréw na powierzchni betonu oraz jego wptyw na kolor i jednolitos¢ (brak plam) warstw
wierzchnich betonu. Preparaty antyadhezyjne umozliwiajg tatwiejszy proces rozszalowywania, nie
powodujacy uszkodzenia zarowno deskowan, jak rowniez warstw wierzchnich betonu. Z preparatéw
tych, po odparowaniu zwigzkéw rozpuszczalnych zawartych w $rodkach antyadhezyjnych na
powierzchni powstaje cienka, réwnomierna warstwa oddzielajgca, dzieki czemu unika sie tworzenia
plam na betonie spowodowanych nadmiarem srodka antyadhezyjnego. Jezeli faktura powierzchni
betonu jest zaprojektowana jako kruszywowa, mieszanka betonowa jest oddzielana od formy
domieszkg opOzniajgcg wigzanie cementu, ktdéra réwniez nanoszona jest na deskowanie. Efekt
dziatania tak przygotowanych deskowan uniemozliwia wigzanie przypowierzchniowej warstwy
betonu. Po rozszalowaniu, w wyniku usuniecia niezwigzanego lub stabo zwigzanej warstwy zaczynu
eksponuje sie kruszywo bedace sktadnikiem mieszanki betonowe;.

5.3Technologia uktadania w miejscu zabudowania

Po dostarczeniu mieszanki betonowej na miejsce zabudowania, zaleca sie kazdorazowo pobieraé
probki w celu sprawdzenia jednolitosci konsystencji dostarczanych mieszanek betonowych, jak
réwniez wzrokowej oceny barwy (jednorodnosci) mieszanki z poszczegdinych dostaw . Podczas
wznoszenia konstrukcji betonowych betonu architektonicznego, nalezy bezwzglednie przestrzegac
zasady ciggtosci betonowania. Zaleca sie, aby przerwy pomiedzy kolejnymi dostawami mieszanki
wynosity okoto 15 min. Najlepsze efekty uzyskuje sie w temperaturach betonowania pomiedzy 5—
30°C. Na wyniki majg takze wptyw inne czynniki takie jak nastonecznienie, wiatr i jego sita, opady
atmosferyczne itp.

Transport mieszanki betonowej z wozu transportowego do miejsca zabudowania odbywac sie
powinien za pomocg pojemnikéw do transportu mieszanki betonowej lub pomp do betonu. Podajnik
mieszanki betonowej powinien by¢ sprawny technicznie, doktadnie wyczyszczony, bez zaciekéw,
resztek zapraw, mleczka cementowego itp., z mozliwoscig regulacji szybko$ci podawania mieszanki
poprzez le;.

W obydwu przypadkach nalezy bezwzglednie zadba¢, aby mieszanke betonowg podawaé do
szalunkéw z wysokosci maksymalnie 10-20 cm nad lustrem uktadanej mieszanki betonowej,
najlepiej po rynnie spustowej, eliminujac efekt pienienia. Podawanie z wyzszych wysokosci powodu-
je, w przypadku mieszanek chemicznie uptynnionych, mozliwosé segregacji sktadnikéw mieszanki,
jak rowniez wystgpienie pustek powietrznych pienigcej sie w chwili podawania mieszanki. Uktadanie



mieszanki powinno przebiega¢ w sposéb ciagty, z predkoscig ukfadania uzalezniong od betono-
wanego elementu.

Mieszanke betonowg powinno uktada¢ sie w sposéb ciagty, jednak warstwowo, do wysokosci okoto
50 cm kazda, po czym nalezy takg warstwe zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi punktowo, w
odlegtosciach réwnych podwdjnej odlegtosci skutecznosci wibratora. Wibrator nalezy utozy¢ do
wysokosci dolnej czesci utozonej i niezawibrowanej warstwy. Nastepnie wtgczywszy go, nalezy
podnosi¢ go do goéry, tak aby po 5—6 s zostat wyciggniety z mieszanki o wysokosci warstwy 40-50
cm. Dodatkowo zaleca sie przytozenie wibratora wgtebnego do $cian zewnetrznych deskowania i
zawibrowanie kazdej sekcji deskowania przez okoto 5 s. Takie dziatanie poprawia proces
odpowietrzenia uktadanej mieszanki betonowej, zapobiegajac powstawaniu pustek, pecherzy i rakéw
powierzchniowych. Po utozeniu mieszanki betonowej w catej uprzednio przygotowanej formie
(deskowaniu), przystepuje sie do kolejnego etapu technologicznego — zabiegdw pielegnacyjnych.

5.4 Technologia zabiegow pielegnacyjnych

Pielegnacja dojrzewajacej mieszanki betonowej oraz wczesnych faz betonu obejmuje utrzymanie
odpowiednich warunkdéw cieplnowilgotnosciowych oraz zapobieganie oddziatywaniu szkodliwych i
niekorzystnych czynnikéw, jak np. czynniki atmosferyczne. Wedtug wytycznych ITB, okres
pielegnacji betonu uzaleznia sie od rodzaju cementu, na bazie ktérego skonstruowano mieszanke
betonowg. Wedtug tych wytycznych, beton nalezy pielegnowac, a zwtaszcza utrzymywac¢ w odpo-
wiednich warunkach cieplno-wilgotnosciowych przez okres 7 dni dla betondéw na bazie cementéow
portlandzkich (CEM I) i 14 dni na bazie cementdéw hutniczych i innych (CEM II, CEM Ill, CEM 1V).

Po zakonczeniu uktadania mieszanki betonowej zaleca sie przykrycie powierzchni elementu beto-
nowego lekkimi ostonami wodoszczelnymi, ktére majg zapobiec szybkiemu odparowaniu wody z
betonu i chroni¢ go przed czynnikami atmosferycznymi (wodg opadowa). Przykrycie takie realizuje
sie przy uzyciu mat jutowych, przykrytych dodatkowo folig lub innymi materiatami wodoszczelnymi.
Nalezy pamieta¢, aby zapewnié¢ jednakowe warunki dojrzewania i pielegnacji betonu wszystkim
elementom z niego wykonanym. Rézny sposéb pielegnaciji moze przyczyni¢ sie do ré6znego stopie-
nia hydratacji cementu, a w konsekwencji — rowniez efektéw dojrzewania, np. wystapienia réznic w
barwie elementow betonu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10g0Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w
ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki

posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST
00.00 ,,Postanowienia podstawowe”.

6.2Szczegotowe zasady kontroli robo6t

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych.

6.3Roboty betonowe i zelbetowe

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,



— 1 prébka na 50 m3 betonu,
— 3 prébki na dobe,
— 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymalos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pbzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikdw betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg
PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sig bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopiern wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagar technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Metoda badania|Termin lub czestosce

Rodzaj badania wediug badania




Badania sktadnikéw

1) Badanie cementu

Bezposrednio przed uzyciem kazde;

betonu 1. czasu wigzania |PN-EN 196-3 dostarczonej partii
2. stato$é objetosci JPVIXI EN 196.6
3. obecnosci g'ruldek PN-EN 196-1
4. wytrzymatosci
jw. 2) Badanie kruszywa jw.
5. skiadu PN-EN 933-1
ziarnowego PN-EN 933-3
6. ksztattu ziaren EHENoggfﬁm
7. zawarto$ci pytéw -
8. zawartosci ~ |PN-EN 1097-6
zanieczyszczen
9. wilgotnosci
j-W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkéw|PN-B-06240
i domieszek i Aprobata
Techniczna
Badanie mieszanki|Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
betonowe;j
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczg
jw. Zawartos$¢ powietrza  |j.w. jw.
Badanie betonu 1) Wytrzymato$¢ nalj.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
Sciskanie na kazdej partii betonu
probkach
jw. 2) Wytrzymatos¢ na|PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie — badania|PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m?® betonu
jw. 4) Mrozoodpornosc¢ jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnosé|j.w. jw.

wody

Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w

przypadku wykonywania elementdéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji
0 powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

podaniem:
@)

o

Ustalenia projektowe powinny okreslac wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z

zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami

podanymi w normie, fgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

konstrukgii.

specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczeg6lnych elementéw

Doktadnosé pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podp6r i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi




podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub stupdw.

— Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

— Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa
geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Fundamenty (fawy-stopy)
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno byé wigksze niz:
o 10 mm przy klasie tolerancji N1,
o x5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno byc¢ wieksze niz:

o +20 mm przy klasie tolerancji N1,
o *15mm przy klasie tolerancji N2.
Stupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
0si pozycyjnej) nie powinno byé wieksze niz:

o +10 mm przy klasie tolerancji N1,
o *5mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stup6w i $cian w planie w stosunku
do stupdw i $cian sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

o 15 mm przy klasie tolerancji N1,
o 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz:

o *20mmprzy L<30m,
o 0,25 (L+50) przy 30 m <L < 250 m,
o *0,10 (L+500) przy L = 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

o xh/300 przy klasie tolerancji N1,
o 1 h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacii nie powinno by¢
wieksze niz:

o +10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
o £5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacii
budynku na wysokosci Yhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna byé
wieksza niz:
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przy klasie tolerancji N1,

przy klasie toleranciji N2.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
o 0,04 lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
o 0,02 lilub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno byé wigksze niz:

o 0,04 lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
o 0,02 lilub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
o —10 mm przy klasie tolerancji N1,
o —5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢ wigksze niz:
o —10 mm przy klasie tolerancji N1,
o —5mm przy klasie tolerancji N2.

o

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

o 7 mm przy klasie tolerancji N1,
o 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny byé
wieksze niz:

o 15 mm przy klasie tolerancji N1,
o 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

o 5 mm przy klasie tolerancji N1,
o 2mm przy Klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

o 6 mm przy klasie tolerancji N1,
o 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

o /100 =20 mm przy klasie tolerancji N1,
o L/200 =10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:



o 4 mm przy klasie tolerancji N1,

o 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wkladek nie powinno by¢ wieksze niz:
o 10 mm przy klasie tolerancji N1,

o x5 mm przy klasie tolerancji N2.

Zbrojenie
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Prébki nalezy pobra¢ z r6znych
miejsc kregu.

Jakos¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.

Usytuowanie pretow:

otulenie wktadek wedtug projekiu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
odstep od czotfa elementu lub konstrukgiji: £10 mm,
dtugosé preta miedzy odgieciami: £10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokfadnoscia: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na
tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gitdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

6.4lzolacje

Kontrola wykonania izolacji i zabezpieczehh antykorozyjnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami niniejszych ST. Sprawdzeniu podlega:

sprawdzenie zgodnosci rodzaju i jakosci materiatéw z Dokumentacjg Projektowa
sposdb utozenia izolacjj,
powierzchnia izolacji,

sposob wykonania potgczen arkuszy papy,



— cigglosc izolaciji,
— grubosc¢ utozenia izolacji (izolacje cieplne),

— szczelnosé izolacji.
7.0BMIAR ROBOT

7.10goIne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 7.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2Szczego6towe zasady obmiaru Robot

llos¢ robét rozbidrkowych dotyczacych catych obiektéw oblicza sie na podstawie wizualnej oceny kompletnosci
wykonanych robét rozbidrkowych.

llos¢ robét rozbidrkowych poszczegdblnych elementéw budowlanych oblicza sie wedtug sporzadzonych przez
stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.
7.3Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowag dla robét objetych specyfikacja jest:
1) m?3 (metr szescienny) wykonanej konstrukciji zelbetowej dla:
— wielkosci zabetonowanych i odebranych elementéw muréw oporowych ptytowych i ptytowo-zebrowych
2) m?3 (metr szescienny wykonanych podktadéw betonowych dla:

— powierzchni zabetonowanych i odebranych powierzchni podktadéw betonowych pod konstrukcje
muréw oporowych,

3) m? (metr kwadratowy) wykonanych izolacji przeciwwilgociowych powtokowych dla:

— powierzchni zaizolowanych elementéw konstrukcji muréw oporowych
8.PRZEJECIE ROBOT

8.1Warunki ogodine

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe" pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6ét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 9.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.



9.2Cena wykonania roboét

1. Cena wykonania konstrukcji zelbetowej rozliczana w m3wykonanej konstrukcji obejmuije:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii
zakup i dostarczenie materiatdw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.),

osadzenie w konstrukcji elementow (np. przejs¢ szczelnych, wiazdéw, marek, rurek
odwadniajacych wraz z dostawa tych elemnetdw itp)

wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych

wykonanie zbrojenia, betonowanie,

pielegnacje betonu,

wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

2. Cena wykonania podktadéw betonowych rozliczana w m3wykonanego podkiadu obejmuije:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii
zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

przygotowanie podtoza,

montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.),

wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych

pielegnacje betonu,

wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robét,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

3. Cena sktadowa wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych mierzonych w m?
obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii
zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

przygotowanie podtoza,



— wykonanie izolacji, uszczelnien,
— wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robét,

— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1: 2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 934-2:2-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cze$¢ 2: Domieszki do betonu,
definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.



